第 37 卷 第 21 期 生 态 学 报 Vol.37,No.21 
2017 年 11 月 ACTA ECOLOGICA SINICA Nov. ,2017 


DOI: 10.5846/stxb201608281750 
李 杰 , 马 杯 .新 疆 外 来 人 侵 植物 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 种 子 的 越冬 性 能 .生态 学 报 ,2017,37(21) :7181-7186. 


Li J, Ma M.Seed overwinter performance of two invasive plants: Xanthium italicum Moretti and X. spinosum Linnaeus in Xinjiang.Acta Ecologica Sinica, 


2017,37(21) :7181-7186. 


新 疆 外 来 入 侵 植 物 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 种 子 的 越冬 


石河 子 大 学 生命 科学 学 院 , 石河 子 “832003 


摘要 :入 侵 新 疆 的 外 来 植物 意大利 苑 耳 和 刺 苍 耳 的 果实 于 深秋 季节 成 熟 后 , 便 开 始 陆续 脱落 。 脱 离 母 体 的 采 实 可 能 会 落 置 在 干 
燥 的 地 面 上 ,还 有 可 能 会 掉 落 在 水 体 中 ,还 有 部 分 果实 会 保留 在 校 条 上 并 不 脱落 直到 翌年 春天 。 由 于 越冬 生境 ee 
响 翌 年 春天 种 子 的 萌发 活性 ,为 了 评价 外 来 人 侵 植 物 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 的 入侵 能 力 z 预 测 其 潜在 分 布 区 ,为 对 其 实施 有 效 防 
控 提 供 科学 指导 。 故 模拟 了 其 种 子 在 新 疆 自 然 条 件 下 可 能 遭遇 的 冬季 生境 类 型 了 设计 四 4 种 实验 炎 理 , 即 低温 换 水 浸泡 (模拟 
了 落 入 流水 或 大 型 水 体 中 结 冰 前 的 生境 ) 低温 不 换 水 浸泡 (模拟 了 落 入 小 型 静水 电 结 冰 前 的 生境 ) ,冰冻 (模拟 了 落 入 水 体 中 
结 冰 后 的 生境 ) 和 干燥 冷冻 处 理 ( 模 拟 了 掉 落 在 干燥 地 面 或 一 直 停留 在 植株 上 的 生境 类 型 ) ,并 以 室温 干燥 储存 为 对 照 。 处 理 
90 d 后 ,进行 种 子 萌 发 实验 ,结果 显示 干 冻 、 冰 冻 及 低温 换 水 浸泡 处 理 后 意大利 苍 耳 的 萌发 率 与 对 照 组 无 显著 差异 ,不 换 水 浸泡 
处 理 降 低 了 意大利 苍 耳 种 子 的 活力 ,显著 降低 了 其 萌发 能 力 。 而 干 冻 处 理 对 刺 苍 耳 种 子 的 萌发 没有 影响 ,冷水 浸泡 ( 换 水 浸泡 
和 不 换 水 浸泡 ) 显 著 降 低 刺 苍 耳 的 萌发 率 ,与 对 照 组 相 比分 别 玉 降 了 379565% 。 冰 冻 处 理 后 刺 苍 耳 没 有 萌发 。 说 明 意 大 利 苍 
耳 种 子 对 新 疆 的 各 种 越冬 生境 均 有 和 较 好 的 耐 受 性 ,而 刺 苍 耳 种 子 对 低温 和 水 淹 环 境 的 耐 受 性 较 差 。 鉴 于 二 者 种 子 萌 芽 习 性 的 
特点 ,建议 在 全 驻 范 围 内 的 中 生 \ 湿 生 和 季节 性 水 涝 生境 申 对 意大利 苍 耳 实施 全 方位 的 监控 ,农田 、 林 下 、 路 边 、 渠 劳 , 湖 泊 及 水 
库 周围 都 有 可 能 成 为 其 潜在 的 入 侵 地 ;对 刺 苍 耳 的 重点 网 测 区 域 则 应 当 放 在 低 纬 度 、 低 海拔 的 中 生 和 中 旱 生 生境 ,尤其 要 切实 
加 强 南 疆 各 国际 口岸 进口 货物 的 检疫 工作 。 
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Abstract: The fruits of'the Italy cocklebur (Xanthium italicum Moretti) and stab cocklebur (X. spinosum Linnaeus ) two 
kinds of ifivasiveé plants in Xinjiang, begin to fall after it matures in late autumn. Some of the fruits detach from mother plant 
and diop ontOdry ground, some fall in the water, and others remain on the branches and do not detach until the next spring. 
Telhabitatyto which seeds are exposed to in winter directly affects seed germination in the following year. To assess their 
itivasiveiiess , predict their potential distribution area, and provide scientific guidance for effective prevention and control of 
these invaders, four kinds of natural winter habitats in which seeds might be exposed in Xinjiang were simulated (i.e., cold 
flowing water, cold dead water, cold dead water followed by freezing, and cold dry soil or cold air). Treatments in which 


seeds were soaked in frequently changed cold water (5 C ), soaked in still cold water (5 C ), frozen in the air less than 
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-20 % ，and soaked in still water for 24 h then frozen with the water less than -20 Y were designed. Seeds kept at dry room 
temperature served as controls. After 90-day pretreatment, seed _ germination experiments were conducted. The results 
showed that: (1) For the Italy cocklebur, the germination percentage of seeds soaked in unchanged cold water was 
significantly lower than other treatments. Others were not significantly different. (2) For stab cocklebur, seeds that were 
stored at dry room temperature and frozen in the air had the highest germination percentage (70%), and germination 
percentage of the seeds soaked in changed and unchanged water was 37% and 65% lower than that of the control. The 
soaked and frozen seeds did not germinate. It was suggested that multiple habitats, including those with moderate moisture® 
and wet and seasonally flooded habitats throughout Xinjiang should be strictly monitored for Italy cocklebur, includihg 
farmland, understory, roadsides, riversides, and around lakes and reservoirs, which might be potential invasion areas. The 
key monitoring area for stab cocklebur should have moderate moisture and dry habitats at low latitude andllow elevation. The 


quarantine of imported goods in international ports around southern Xinjiang should be strengthenedk 
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随 着 我 国 向 西 开放 战略 部 署 的 深化 ,以 及 “一 带 一 路 ”政策 下 新 丝绸 之 路 各 国 国际 间 货 运 贸易 往来 的 日 
趋 频繁 ,一 大 批 外 来 物种 悄然 涌 入 了 新 疆 , 尤 其 是 菊 科 苍 耳 属 (XanthiumB.) 的 植物 意大利 苍 耳 (Xanthium 
italicum Moretti ) 与 刺 苍 耳 (X. spinosum Linnaeus) 正 以 极 快 的 速度 回 新 疆 答 地 萤 延 扩张 ,对 当地 的 农业 和 畜牧 
业 造 成 了 严重 危害 "1 ,对 新 疆 本 就 脆弱 的 绿洲 生态 系统 而 言 无 疑 是 雪上 加 箱 。 对 其 人 侵 机 理 的 阐释 ,入 侵 能 
力 的 评价 和 潜在 分 布 区 的 预测 是 对 该 物种 实施 有 效 防 控 的 必要 前 提 。 然 而 ,目前 对 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 的 研 
究 仅 限于 形态 描述 ,分布 区 范围 4 ,和 化 学 组 分 及 其 秦 感 必用 "等 方面 ,对 其 入侵 机 理 和 种 群 扩张 趋势 
的 研究 尚未 见报 道 。 

种 子 萌发 是 植物 生活 史 中 的 一 个 关键 环节 ' 其 对 植物 繁衍 种 族 .扩展 分 布 区 域 、 提 高 环境 适应 能 力 具 
有 重要 意义 "1 。 作 为 繁殖 体 的 种 子 , 其 对 环境 和 通 应 能 力 的 强 弱 会 直接 影响 个 体 在 新 生境 中 的 存活 。 年 降水 
量 、 年 均 温度 .年 极端 低温 以 及 年 均 积温 等 是 影响 外 来 植物 地 理 分 布 的 重要 因素 。 人 侵 地 的 冬季 低温 环境 
是 许多 原 产 于 温 热 地 区 的 外 来 植物 所 面临 的 严峻 挑战 '" ,在 被 引入 地 区 是 否 能 够 安全 越冬 便 成 了 许多 外 来 
植物 入侵 成 功 的 限制 瓶颈 2 。 因 优 吕 中 外 来 入 侵 植 物种 子 越冬 性 能 的 研究 不 仅 是 阐释 其 人 侵 机 理 的 关键 环 
节 , 也 是 评价 其 人 侵 能 力 和 潜在 分 布 区 的 重要 依据 ” 。 新 疆 高 山 与 岔 地 相间 , 荒漠 与 湿地 并 存 "” ,外 来 植物 
的 种 子 不 仅 要 经 受 冬季 陆地 的 严寒 ; 而且 还 有 可 能 遭遇 到 浸泡 于 冰 水 环境 的 考验 。 故 本 研究 运用 实验 生态 学 
的 研究 方法 ,模拟 各 种 可 能 遭遇 到 的 自然 越冬 生境 ,研究 了 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 种 子 经 历 了 不 同 越冬 条 件 后 
的 萌发 状况 , 旨 在 通过 探讨 人 不同 生境 类 型 与 其 种 子 越冬 性 能 之 间 的 联系 ,为 其 人 侵 机 理 的 阐释 ,入 侵 能 力 的 评 
价 和 潜在 分 布 区 的 预测 提供 科学 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 “种 子 采集 

两 种 植物 的 果实 于 2014 年 10 月 采 自 新 疆 伊 宁 市 周边 (81°0' 一 83°59',42°50' 一 44°03'N) ,将 果实 快速 
运 回 实验 室 风 干 备用 。 
1.2 处理 方 法 


1.2.1 处 理 设置 

挑选 450 粒 健康 成 熟 大 小 一 致 的 果实 ,依据 其 在 新 疆 可 能 遭遇 到 的 4 种 越冬 生境 类 型 ,设置 了 相应 的 4 
种 实验 处 理 , 并 以 室温 条 件 下 的 干燥 储存 处 理 为 对 照 ,具体 如 下 (本 文中 的 果实 实际 上 是 指 具 总 区 的 果 序 ) : 

(1) 室温 干燥 储存 : 取 90 枚 果实 ,存放 在 黑暗 干燥 的 室温 环境 中 ,温度 为 20 %C。 

(2) 低 温 换 水 浸泡 处 理 : 为 了 避免 长 期 水 淄 条 件 下 滋生 的 大 量 微生物 对 实验 结果 的 影响 ,我 们 对 实验 器 
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亚 和 蒸馏 水 进行 了 高 压 灭 菌 ,对 果实 进行 了 表面 消毒 。 具 体 如 下 : 取 90 枚 果实 , 置 于 烧杯 中 用 芋 馏 水 冲洗 3 
遍 ,以 清除 总 区 表面 的 灰尘 与 杂 物 ,然后 转 入 70% 的 酒精 溶液 中 浸泡 30 s, 再 转 和 人 0.1% 的 升 来 中 浸泡 10 min 
进行 果实 表面 消毒 ,用 无 菌 水 冲洗 后 ,最 后 转 入 灭 过 菌 的 500 mL 三 角 瓶 中 ,浸泡 在 400 mL 的 无 菌 水 里 ,用 无 
菌 过 滤 透 气 封 口 膜 封口 , 置 于 5 各 黑暗 的 冷藏 室 中 ,每 天 换 水 1 次 (以 上 步骤 均 在 超 净 工作 台 上 进行 ) ,以 此 
来 模拟 落 入 流水 但 未 曾 结 冰 的 果实 的 生境 类 型 。 

(3) 低温 不 换 水 浸泡 处 理 : 种 子 消 毒 及 封装 同上 , 置 于 5 所 黑暗 的 冷藏 室 中 储存 ,以 此 来 模拟 落 入 小 型 静 
水 中 的 果实 的 生境 类 型 。 

(4) 干燥 冷 冻 处 理 : 取 90 枚 果实 ,存放 在 黑暗 干燥 冷冻 环境 中 ,温度 为 -20 "5 ,以 此 来 模拟 落 置 在 于 
燥 的 地 面 上 或 一 直 着 生 在 植株 上 不 曾 脱 落 的 果实 的 生境 类 型 。 

(5) 冰 冻 处 理 : 取 90 枚 果实 , 置 于 塑料 烧杯 中 用 蒸馏 水 冲洗 3 遍 , 以 清除 总 苞 表 面 的 灰 生 与 茶 物 ,在 5 C 
条 件 下 浸泡 24 h 后 ,转移 至 -20 % 的 冰箱 中 冷冻 储藏 ,以 此 来 模拟 落 入 水 体 中 县 引 体 结 冰 局 的 果实 的 生境 
类 型 。 

以 上 各 组 处 理 的 时 间 均 为 90 d。 

1.2.2 萌发 实验 

处 理 90 d 后 将 果实 取出 进行 种 子 萌发 实验 。 将 室温 干燥 和 干燥 冷冻 条 件 下 储存 的 果实 在 室温 条 件 下 用 
蒸馏 水 浸泡 24 h ,使 总 苞 软 化 ;将 冰冻 处 理 的 果实 从 冰箱 中 取出 后 在 室温 下 解冻 。 由 于 总 苞 中 两 粒 种 子 具 有 
不 同 的 发 菠 特 性 5 ,为 了 避免 其 对 实验 结果 的 影响 ,在 不 对 内 部 种 子 名 成 伤害 的 条 件 下 小 心地 剥 去 果 序 外 的 
总 苞 , 取 其 中 较 大 的 种 子 均 匀 地 摆 放 在 感 有 河 沙 的 塑料 萌发 售 020 Smx12 cmx5 cm) 中 进行 萌发 实验 ,埋藏 深 
度 为 1 cm , 河 沙 的 相对 湿度 为 70% 。 每 盒 中 摆 放 30 枚 种 二, 每 种 处 理 设置 3 组 重复 。 将 萌发 盒 置 于 光照 培 
养 箱 ,在 每 天 12 h 光照 ,光照 强度 为 440 umol ms , 层 夜 温度 为 25 CC/20 % 的 条 件 下 培养 15 d ,萌发 过 程 
中 始终 保持 70% 土 壤 相 对 湿度 ,以 子叶 露出 土 面 为 发 芽 依据 ,每 24 h 统计 一 次 发 芽 情况 。 

统计 种 子 萌 发 的 起 始 时 间 、7 d 的 发 芽 势 @@5 由 的 萌发 率 以 及 发 菠 指 数 。 种 子 萌发 的 起 始 时 间 是 指 从 种 
子 放 入 培养 箱 到 第 1 粒 种 子 萌发 所 需 的 天 数 Cd) 。7 d 的 发 芽 势 为 第 7 天 萌发 种 子 数 占 种 子 总 数 的 百 分 


G 
比 '" 。 种 子 萌发 率 为 萌发 的 种 子 数 下 种 入 总 数 的 百分比 !”] 。 发 芽 指 数 的 计算 公式 为 天 = 之 (G, 为 1 日 


当天 的 发 芽 数 ,D, 为 相应 的 发 芽 天 数 ) 于。 
1.2.3 ”种 子 活力 检测 

萌发 实验 处 理 15 d 后 ,从 各 组 处 理 的 萌发 盒 中 随机 挖 出 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 未 发 芽 的 种 子 各 60 枚 , 清 
水 洗 净 表面 的 沙土 ,用 刀片 将 胚 横 切 成 薄片 后 置 于 洁净 的 在 载 玻 片上 ,用 TTC 染色 法 染色 ,检测 种 子 活力 。 
1.3 数据 处 理 

用 SPSSI19.0 软件 进行 实验 数据 的 统计 分 析 ,不 同 处 理 下 的 种 子 萌发 率 和 发 芽 指 数 采用 单 因素 方差 分 析 
(One-waWANOVAS ,用 Duncan 多 重 比 较 (Duncan's multiple range test) 检测 不 同 处 理 间 的 差异 显著 性 水 平 。 


2 赎 结 果 与 分 析 


2. 和 种 子 发 芽 势 

室温 干燥 处 理 下 的 意大利 苍 耳 种 子 从 第 3 天 开始 萌发 ,其 他 4 种 处 理 下 的 种 子 从 第 4 天 开始 萌发 ,但 不 
同 处 理 对 种 子 发 芽 势 的 影响 显著 (图 1)。 低 温 不 换 水 浸泡 处 理 极 显著 地 降低 了 意大利 苍 耳 种 子 的 发 芽 势 
(P<0.01) ;室温 干燥 处 理 的 种 子 的 发 芽 势 最 高 (95.56%) 但 与 换 水 浸泡 . 干 冻 及 冰冻 处 理 无 显著 差异 (P> 
0.05) 。 

不 同 条 件 处 理 对 刺 苍 耳 的 种 子 萌 发 造成 了 强烈 影响 ,室温 干燥 处 理 下 的 种 子 在 第 4 天 就 开始 萌发 了 ,不 
换 水 浸泡 的 种 子 在 第 7 天才 开 始 萌 发 ,而 冰冻 条 件 下 的 种 子 至 试验 结束 都 没有 种 子 萌 发 (图 2)。 干 冻 人 处 理 下 


http://www.ecologica.cn 


7184 生 态 


学 报 37 卷 


与 室温 干燥 处 理 的 种 子 的 发 芽 势 均 为 42.22% ;低温 水 浸泡 极 显 著 地 降低 了 刺 苍 耳 种 子 的 发 芽 势 。 


100 


-室温 干燥 
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到 -低温 换 水 浸泡 
一 -冰冻 


一干 冻 
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So 


上 | 上 1 上 
0123453560789 1011 12 13 1415 
时 间 Time/d 


图 1 5 种 处 理 下 意大利 苍 耳 种 子 的 累积 萌发 率 
Fig.1 The germination percentage of seeds of X. italicum under 
5 treaments 
各 曲线 所 标 字母 不 同 ,表示 曲线 对 应 的 处 理 间 在 第 15 天 时 的 差异 
达到 极 显著 水 平 (P<0.01) 


2.2 ”种子 萌发 率 


种 子 萌发 率 与 7 d 的 发 牙 势 结果 一 致 ,低温 不 换 水 浸泡 处 理 下 意大利 苍 耳 的 种 子 发 芽 率 仅 为 70%, 极 显 
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图 2 5 种 处 理 下 刺 苍 耳 种 予 的 累积 荫 发 率 
Fig.2 The germination percentage of seeds of X. spinosum under 


S treaments 


著 低 于 其 他 4 种 处 理 (P<0.01) ;室温 干燥 、 换 水 浸泡 、 秆 浆 及 冰冻 处 理 的 种 子 萌 发 率 无 显著 差异 , 均 在 90% 


以 上 。 


冰冻 处 理 后 的 刺 苍 耳 种 子 无 萌发 ,室温 干燥 处 理 及 司 冻 处 理 下 刺 苑 耳 种 子 的 萌发 率 均 为 70% ,显著 高 于 
水 浸泡 处 理 ( 不 换 水 浸泡 和 换 水 浸泡 ) 。 并 租 换 水 浸泡 处 理 下 的 种 子 彰 发 率 极 显 车 高 于 不 换 水 浸泡 处 理 的 种 


子 萌发 率 (P<0.01) ,分 别 比 对 照 组 下 降 了 \37% 和 ,65% 。 
2.3 发 芽 指 数 

意大利 苍 耳 在 室温 干燥 储存 处 理 下 种 子 的 发 芽 指 
数 最 高 ,但 和 模拟 流水 的 冷水 混 泡 处 理 ( 勤 换 水 ) 间 无 
显著 差异 (P>0.05) 冰冻 和 惟 冻 处 理 的 种 子 的 发 芽 指 
数 无 显著 差异 (P>0.05 ) ;模拟 静水 的 冷水 浸泡 处 理 ( 不 
换 水 ) 后 种 子 的 笑 芽 指数 及 显著 低 于 其 他 4 种 处 理 ( P< 
0.01)。 经 室 肠 毛 燥 候 理 的 刺 苍 耳 种 子 的 发 芽 指数 最 
高 ,但 与 于 冻 盾 燥 处 理 无 显著 差异 (P>0.05) ;其 次 为 冷 
水 浸泡 处 理 ( 换 水 及 不 换 水 处 理 ) 。 在 相同 处 理 下 , 意 
太 利 苍 卫 的 发 芽 指数 均 大 于 刺 苍 耳 的 发 芽 指 数 ( 图 3)。 
24 种 子 活力 检测 

意大利 苍 耳 种 子 活 力 检测 结果 显示 60 枚 未 发 芽 的 
种 子 均 已 不 具有 活力 ,部 分 种 子 已 经 腐烂 ; 而 刺 苍 耳 的 
60 枚 未 萌发 的 种 子 中 只 有 4 枚 尚 具 活性 ,但 活力 较 低 ， 
其 余 种 子 的 活力 也 均 已 完全 丧失 。 因 此 ,在 本 研究 中 将 
以 萌发 率 的 高 低 作 为 种 子 活 力 强 弱 的 评价 指标 。 
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图 3 5 种 处 理 下 意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 种 子 的 发 芽 指 数 
Fig.3 The seed germination index of X. italicum and X. spinosum 
under 5 treaments 


同一 植物 下 ,不同 小 写字 母 表示 差异 达到 显著 水 平 (P<0.05) 
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干燥 冷冻 是 对 落 置 在 干燥 的 地 面 或 保留 在 植株 上 不 曾 脱 落 的 果实 越冬 生境 的 模拟 ,人 研究 表明 干燥 冷冻 处 
理会 显著 降低 意大利 苍 耳 种 子 的 发 芽 指 数 ,但 其 对 意大利 苍 耳 种 子 的 发 芽 势 和 萌发 率 却 无 影响 。 而 干燥 冷冻 
处 理 对 刺 苍 耳 的 萌发 无 显著 影响 。 发 芽 势 萌发 率 和 发 芽 指数 分 别 反 应 种 子 的 发 芽 整 齐 度 、 种 子 质量 和 种 子 
发 芽 速 率 的 重要 指标 。 结 果 表 明 ,新 疆 的 冬季 低温 环境 会 使 落 置 在 干燥 的 地 面 或 保留 在 植株 上 不 曾 脱落 的 意 
大 利 苍 耳 种 子 的 萌发 进程 滞后 ,但 对 最 终 的 萌发 率 并 无 显著 影响 ,而 对 刺 苍 耳 种 子 的 萌发 无 显著 影响 SS 意 太 
利 苍 耳 和 刺 苍 耳 的 种 子 可 在 此 生境 中 安全 越冬 。 

在 湿 生 环境 中 ,成 熟 种子 脱 落后 往往 被 浸泡 人 水 中 ,使 水 渡 成 为 湿 生 环境 中 的 主要 环境 胁 凶 ,对 种 子 萌发 
有 很 大 影响 。 有 研究 表明 ,长 期 的 水 浸泡 会 降低 苍 耳 种 子 的 萌发 率 和 活力 ,并 且 其 萌发 率 随 着 水 海 时 间 的 延 
长 而 逐渐 降低 51 。 水 滤 对 种 子 萌发 的 影响 主要 有 以 下 两 方面 的 原因 :中 水 中 的 溶解 氧 分 压 远 低 于 空气 ,种子 
的 正常 呼吸 代谢 被 抑制 ;@) 胚 中 的 无 机 盐 蛋白质、 淀粉 等 物质 的 渗 出 会 损坏 胚 ,从 而 蝎 响 了 征 子 的 活力 ”1 。 

刺 苍 耳 在 水 浸泡 处 理 ( 换 水 浸泡 和 不 换 水 浸泡 )90 d 后 ,其 发 芽 势 和 萌发 率 与 室温 干燥 储藏 的 对 照 组 相 
比 并 显著 降低 ,说 明 刺 苍 耳 种 子 经 过 长 时 间 的 水 浸泡 后 ,种 胚 损坏 使 得 种 子 活力 降低 食 同时 ,与 换 水 浸泡 相 比 
较 , 不 换 水 浸泡 处 理 下 浸泡 种 子 的 水 中 的 氧 分 压 的 下 降 抑 制 了 种 子 虱 常 的 呼吸 代谢 , 吉 重 了 种 子 活力 的 下 降 。 
表现 为 换 水 浸泡 的 种 子 的 萌发 率 要 高 于 不 换 水 浸泡 处 理 。 

对 意大利 苍 耳 而 言 ,低温 换 水 浸泡 90 d 后 ,意大利 苍 耳 种 子 的 发 芋 势 和 萌发 率 可 高 达 93.33% 和 97.78%， 
与 对 照 组 无 显著 差异 。 说 明 长 时 间 的 水 浸泡 并 不 会 对 意大利 蔡 耳 种 当 的 豚 造 成 破坏 。 而 不 换 水 浸泡 处 理 下 ， 
意大利 苍 耳 种 子 的 发 芽 势 和 发 芽 率 分 别 为 63.33% 和 70%, 发 芽 指 数 也 显著 低 于 换 水 浸泡 处 理 。 而 导致 这 一 

异 的 原因 可 能 是 由 于 缺 氧 导致 的 种 子 活 力 的 丧失 ,因此 , 以 高 密度 掉 落 在 不 流动 浅水 水 域 中 的 意大利 苍 耳 
种 子 越冬 安全 性 较 低 。 由 于 在 自然 条 件 下 浅水 水 体 中 的 种 子 一 般 很 难 达到 90 粒 /400mL 的 密度 水 平 ,所 以 掉 
落 在 冷水 中 的 意大利 苍 耳 种 子 具 有 较 高 的 越冬 安全 性 。 

结 冰 是 新 疆 冬 季 常 见 的 自然 事件 ,冰冻 处 理 仅 仅 降低 了 意大利 苍 耳 种 子 的 发 芽 指 数 ,对 发 芽 势 和 萌发 率 
无 显著 影响 。 然 而 刺 苍 耳 果 实 遇 水 结交 后 对 种 子 活力 的 影响 极为 强烈 ,在 本 试验 中 没有 种 子 萌发 。 因 此 , 刺 
苍 耳 的 种 子 在 湿地 中 很 难 越冬 。 

意大利 苍 耳 和 刺 苍 耳 于 2012\ 年 在 新 疆 被 首次 记录 呈 ,意大利 苍 耳 现 已 广泛 分 布 于 博 州 .伊犁 、 塔 城 额 
敏 .阿勒泰 石河子 .昌吉 和 包 短 术 齐 地 区 , 刺 苍 耳 则 主要 分 布 于 乌鲁木齐 .昌吉 .伊犁 等 地 ”2 。 意 大 利 苍 耳 
和 刺 苍 耳 分 布 格 局 的 差异 恰好 可 以 由 二 者 种 子 萌发 特性 的 差别 得 到 解释 。 意 大 利 苍 耳 种 子 对 新 疆 冬季 的 水 
热 条 件 均 有 较 好 的 耐 受 性 因此 其 分 布 区 的 纬度 跨度 较 大 ,在 纬度 高 气温 偏 低 的 塔 城 . 额 敏和 阿勒泰 地 区 均 有 
大 面积 的 分 布 ,在 中 生 \ 湿 生 和 季节 性 水 涝 的 环境 中 也 均 可 生长 ,生境 选择 多 样 ;然而 由 于 刺 苍 耳 种 子 对 低温 
和 水 淹 环 境 的 耐 受 性 差 , 故 其 分 布 区 集中 于 低 纬 度 的 天 山北 坡 沿线 ,倾向 于 中 生 环境 的 农田 或 较 干 燥 的 荒漠 
草原 等 坐 境 类 型 虽然 二 者 目前 的 人 侵 区 域 仅 限于 北 疆 , 然 而 与 北 疆 相 比 ,地 处 暧 温带 的 南 疆 冬季 气温 相对 
和 暧 , 对 意 厂 利 苍 耳 与 刺 苍 耳 种 子 的 安全 越冬 会 更 加 有 利 。 之 所 以 目前 在 南 疆 地 区 还 尚未 见 分 布 ,主要 原因 
可 能 是 天 而 屏障 的 阻隔 。 但 是 随 着 新 疆 作为 国家 向 西 开放 桥头 堡 地 位 的 确定 和 南北 疆 之 间 以 及 南 疆 与 诸多 
分 国之 间 贸 易 往 来 的 日 趋 密切 ,天 山 的 地 理 屏障 效应 很 有 可 能 会 被 打破 ,因此 在 全 疆 视 时 下 综合 考虑 防治 措 
施 可 能 会 更 加 有 效 。 

外 来 人 侵 植 物 是 否 能 够 成 功 入 侵 ,主要 取决 于 物种 自身 的 入 侵 力 (invasiveness) 与 生境 的 可 人 侵 性 
(invisibility)'*“”] 。 信 侵 力主 要 取决 于 该 物种 自身 的 生物 学 特性 ,而 生境 的 可 入 侵 性 则 取决 于 生境 的 非 生物 
环境 及 生物 环境 对 入 侵 的 抵抗 力 : 闪 3] 。 外 来 植物 自身 的 特性 对 入 侵 .生存 和 扩展 极为 重要 !25 ,除了 在 新 引种 
区 内 缺乏 天 敌 允 和 具有 空余 生态 位 至 中 以 外 ,其 物种 本 身 对 环境 适应 能 力 的 广 谱 性 :5 吕 也 是 外 来 生物 得 以 成 
功 人 侵 的 重要 原因 。 
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鉴于 二 者 种 子 萌 芽 习 性 的 特点 ,建议 在 全 对 范围 内 的 中 生 、 湿 生 和 季节 性 水 游 生境 中 对 意大利 苍 耳 实施 
全 方位 的 监控 ,农田 林 下 、 路 边 、 渠 旁 湖 泊 及 水 库 周 围 都 有 可 能 成 为 其 潜在 的 入 侵 地 ;对 刺 苍 耳 的 重点 监测 
区 域 则 应 当 放 在 低 纬 度 、 低 海拔 的 中 生 和 中 旱 生 生境 ,尤其 要 切实 加 强 南 对 各 国际 口岸 进口 货物 的 检疫 工作 。 
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